PLANO DE ENSINO DA DISCIPLINA EEL 510239: TECNICAS DE PROJETO DE
FILTROS ANALOGICOS: FUNCOES DE APROXIMACAO

1. Numero de Créditos e Professor Responsavel - 02 (dois) créditos Prof. Sidnei Noceti Filho

2 Objetivos da Disciplina: Formagdo Teorica dos Alunos em Teoria de Aproximacao

3 Ementa: Tipos de Sinais e Processadores, Polos e zeros (interpretagdo no Dominio Tempo e
Dominio Frequéncia); Fungdes em “s” dos Filtros Seletores e Influéncia dos Parametros nas
Respostas no Tempo e em Frequéncia, Teoria de aproximacao; TransformacGes em Frequéncia.

4 Conteudo Programatico

CAPITULO 1 -FILTROS SELETORES DE SINAIS

1.1 Efeito de um Equalizador (atuando como controle de agudos,
semelhante a um PB) Sobre um Sinal Sonoro (Ex. 01-A).

1.2 Polos e Zeros de Uma Funcdo (Ex. 01-B).

1.3 Tipos de Sinais e Processadores.

1.4 Filtros Seletores de Sinais.

1.5 Exemplos de Realizacdes: Comparacdo entre Filtros Anal. e Dig.

1.6 Etapas de uma Sintese.

1.7 Exemplo de um Problema Fisico.

1.8 Polos e zeros (Dominio Tempo e Frequéncia).

1.9 Estudo de Funcdes de Segunda Ordem.

CAPITULO 2 - APROXIMACOES

2.1 — Introducéo.

2.2 — Butterworth.

2.3 — Chebyshev (Ex. N vale nota) (BT e CB) (Ex. 03-BT e CB)
2.4 - Chebyshev Inverso.

2.5 — Cauer.

2.6 - Humpherys (Ex. 02 - PB BT, CB e HU).

2.7 — Bessel.

2.8 — Gauss.

2.9 - Multiplicidade-n (Sync-Tuned)

2.10 — Ulbrich-Piloty (Ex. 06 — PB UP, BS, GS e MIN)
2.11 - Filtros transicionais.

2.12 - Critérios de Escolha.

CAP. 3 - TRANSFORMAGCOES EM FREQUENCIA E ESCALAMENTOS

3.1 - Introdugéo

3.2 - Transformacéo PB - PB

3.3 - Transformacéo PB - PA

3.4 - Transformacéo PB - PF

3.5 - Transformacéo PB - RF

(Ex. N vale nota) (PA-PB e PF-PB)

(Ex. 04 (Trans. PB-PF) (Ex. 05 (Trans. PB-RF)
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CLASSIFICACAO DE FUNCOES DE APROXIMACAO

(1) GRUPO DE FUNGOES OBTIDAS VISANDO MELHORES CARAC. ATENUACAO (CAA)(33)
(2) GRUPO DE FUNCOES OBTIDAS VISANDO MENORES PERDAS NA BANDA DE PASSAGEM
(USANDO A NORMA LEAST SQUARE) (22)
3) GRUPO DE FUNCOES Q SAO OBTIDAS VISANDO MELHORES CARAC. DE FASE (CAF)(13)
4) GRUPO DE FUNCOES QUE VISAM DIRETAMENTE BOAS CARAC. DE TEMPO (CAT) (52)
4.1) SUB-GRUPO — OBJETIVANDO RESPOSTAS TEMPORAIS ESPECIFICAS (17)
4.2) SUB-GRUPO — FUNCOES DE ATRASO (9)
4.3) SUB-GRUPO — MINIMIZAGAO DE INTERF. INTERSIMBOLICA E (23)
4.4) SUB-GRUPO — LINEAR SLOPE DELAY FOR PULSE COMPRESSION (3)
5) GRUPO DE FUNGCOES Q VISAM SIMULTANEAMENTE BOAS CAA E CAF/CAT (23)
5.1) FUNCOES DE FASE MINIMA E NAO MINIMA (3)
5.2) BOAS CAA E CAF/CAT USANDO O CONCEITO DE EQUAL. DE AMPLITUDE (4)
5.3) FUNCOES C/ PARAMETROS VARIAVEIS (6)
5.4) TRANSICIONAIS (10)
6) FUNCOES QUE VISAM IMPLEMENTANTACOES (29)
6.1) COM HARDWARE MAIS ECONOMICO (7)
6.2) COM BAIXA SENSIBILIDADE AOS ELEMENTOS (BAIXO Q) GMPA e PA(18)
6.3) COM BAIXA SENSIBILIDADE E HARDWARE MAIS ECONOMICO (4)
7) FUNCOES BASEADAS EM METODOS NUMERICOS

O QUE SE ESPERA DE UM BOM FILTRO
1) Baixa Sensibilidade da FT (polos, zeros e ganho) com Temperatura,
Umidade Presséao e Tempo.
2) Baixo Custo
3) Pequeno Tamanho
4)  Baixo Consumo
5) Disponibilidade dos Componentes
6) Repetibilidade Com Confiabilidade
7)  Alta Faixa Dinamica e Baixo Ruido
8)  Baixo Off-set com Baixo Drift
9)  Ganho Positivo ou Negativo
10) Baixa Distorcao (Slew-Rate, Saturacéo de tenséo e/ou corrente)
11) Alta Estabilidade (Linear e ndo Linear)
12) Ganho e Impedancias de Entrada e Saida Apropriadas
13) Menor Numero de Fontes de Alimentacao
14) Grande Vida Util
15) Projeto Simples

CRITERIO DE NOTAS
NOTA FINAL E A MEDIA ARITMETICA DAS 5 MELHORES MEDIAS

NOME | 01A | 01B 02 02 03 03 04 04 05 05 06 06
Sala | Casa | SALA | CASA | SALA | CASA | SALA | CASA | SALA | CASA

Notas 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

maximas

NOTAS

ALUNO

MEDIAS

NOTA IMPORTANTISSIMA: Se vocé ndo sabe, aprenda URGENTEMENTE como calcular
numericamente as raizes de um polinbmio. Use uma calculadora ou um Note Book.



